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Antoine de Saint Exupéry

Unidad 10

Multiplicacion y division de
fraccionesalgebraicas

Objetivos

Al finalizar la unidad, el alumno:

» Realizara la multiplicacion de fracciones algebraicas.
» Aplicara la razén v proporcidn en la solucion de problemas.
» Efectuara la racionalizacion de denominadores.

* Realizara la division de fracciones algebraicas.
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Introduccioén

restarlas. En esta unidad aprenderas a multiplicarlas y dividirlas y luego realizaréas

operaciones combinadas.

Es habitual consderar que la sumay la resta son més smples que la multiplicacion y la
divison. Paranosotros, en lasfracciones no sucede asi. Lamultiplicacion (ladivison de fracciones
se reduce a una multiplicacion) es més “natural” en el sentido de que no hay que transformar los
elementos que intervienen de la operacion a denominadores compatibles de ser sumados. Por ello
aprovecharemos esta unidad para aplicar todo lo que has aprendido durante este libro. En cada
momento queencuentresalgunadificultad que serelacione con aprendizajesde unidades anteriores,
serg conveniente que vuelvas a ellas parareafirmar tus conocimientos.

En la unidad anterior viste qué es una fraccion algebraica y aprendiste a sumarlas y

10.1. Multiplicacion de fracciones algebraicas

10.1.1. Multiplicacion de fracciones

D eciamos anteriormente que €l algebra es una generalizacion de la aritmética. No obgtante,
reducirnosaesaafirmacion essubestimar el dgebray susconsecuencias. En estelibro hemosquerido
recurrir alos conocimientos que yatienes, para de ellos derivar los nuevos de manera natural.

Por ello conviene recordar la multiplicacion de fracciones aritméticas. Hagamodo a partir

de los gemplos.

Ejemplos:
Realiza las sguientes multiplicaciones:

(312

Como recordarés, lamultiplicacion es”derecha’ (ladivison esen cruz). Con eso queremos
decir que:

- Para hallar el numerador de la fraccion producto multiplicamos los numeradores de las
fracciones factores, y

- Parahallar e denominador de lafraccion producto multiplicamoslos denominadoresde
las fracciones factores.
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Esdecir: (— —;DE
i@—m
2.(2}@}23

3)\2 6 3

Donde€ g eslasmplificacion de %

Recuerdaqueed 1 esel neutro multiplicativo, lo cual Sgnificaque multiplicado por cualquier
namero no lo alterac al = a.

Pero ese 1 puede escribirse de muchas maneras.
-4-3=1 -(a+ 1)-a=1 -a=l(sa=0) etcétera
En particular, nosinteresa unafraccion con igual numerador y denominador:

a
—=1 cona=0
a

¢Existe la Entonces, dada una fracciéon cuaquiera (—j S se lamultiplica por otra con
fraccion a . . : ) -, .

a igual numerador y denominador, se obtiene unafracddn equivalente:
con a =07?

B)E)-50) e (2)-()

D ecimos que dos fracciones son equivalentes s expresan el mismo namero, es decir, que
unase obtiene de la otra multiplicando e numerador y el denominador por € mismo numero.

Por giemplo son fracciones equivalentes de 2/3:

2/3 4/6 6/9 -8/-12 20/30 2a/3a

Si tefijasen laprimer fraccion, vemos quetodafraccion esequivalenteas misma. Lasegunda
fraccion se obtuvo multiplicando “arriba’ y “abgo” por 2, la tercera por 3, la cuarta por (—4), la
quinta por 10 y la sexta por un numero “a’ (estaimplicito que a = 0). Si esta Ultima la observas
como unadivison de monomios:

2a_ 2, 2
3a 3 3
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La dltima fraccion obtenida evidentemente es equivalente a la dada. L o anterior implica
gue dada una fraccion cualquiera x/y la fraccion que se obtiene de multiplicar el numerador y
denominador por & mismo numero “a” = 0, esequivaente aella En simbolos:

. Xa X
saz0 —=—
yx Yy
Un error muy comun es smplificar sumandos del numerador y del denominador. Fijate que:
2+5 2
3+5 3
ya que 7/8 no se puede obtener de 2/3 por la multiplicacion del
numerador y del denominador por € mismo niumero. En simbolos Si dos
fracciones son
. X +a X .
sa=0 #— equivalentes,
y+a y ¢como
interpretas sus
3. (lj (éJ (§j = diferencias?
15/\4/)\ 3
En lugar demultiplicar y luego smplificar, esconveniente primero

simplificar y luego multiplicar lasfracciones. D ebestomar en cuentaque

lasmplificacion conlleva unadivison con lamisma prioridad que lamultiplicacion, por lo que es
equivalente cualquier orden que tomemos. Sin embargo, cuando los niumeros involucrados son
grandes, es conveniente primero reducir (smplificar) y luego operar:

(ﬂﬁ(%j QG2  _AGBE) _QGAR)
15 3) A5HHAE) AEGHE) AGRYB)

@6 @
Y 3Y () 3) -

0 |

Egte procedimiento es equivaente air amplificando cuaquier factor del numerador con
cualquiera del denominador:

2

FHE-REE-CHE -EE
2B
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Ejercicio 1
Simplificay luego multiplica las Sguientes fracciones
+ G-
S \3)\14)\17
2. (2 (ﬂ}(ijz
3 )\J8)\17

10.1.2. Multiplicacion de fracciones algebraicas

Deigual formapodemosoperar fracciones algebraicas, es decir, fracciones cuyos elementos
sean expresiones agebraicas (monomiosy polinomios).

Ejemplos
Andizalos siguientes gemplos.

(Mj 56\ ( 2a°07 20a%0° ) 4a%b® 4 , 4
4. | = o = — |= =—a’h
3b a 15 452%h 9 9
{Qué significa

simplificar 5 a+b ( 1 jz a+b :(lj
factores masno "\ 5 Jla+b) 5(+b) \5

sumandos?

D eciamosque pueden smplificarse factoresmasno sumandos. Fijate que
(a+ b) esun factor tanto en el numerador como en & denominador y
por lo tanto la ecuacion puede smplificarse Semprey cuando a+ b= 0, esdecir, s a= -b. Ademés
(a+ b) en el numerador estéa sendo multiplicado por | (¢recuerdas los supuestos?) y por lo tanto
agmplificarse con el factor del denominador quedaun 1.

Ejercicio 2

Realiza los siguientes productos de fracciones algebraicas:
24° | ( 56°

1| == |=
106 )\
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2 ()[4 )
y 16z
o[22 [ 3ee-0) ) _
3(x-Y) *x+)

10.1.3. Razon y proporcion

Esposible que uno delosconceptos masricose importantesdel acervo cultural del hombre
sea el derazon . Muchas veces este concepto se “esconde’ detras de las operaciones o de supuestos
gueno hacemosconscientes. L osantiguosgriegosdesarrollaron magistralmente este concepto aun
sin mangjar e lenguaje algebraico con € que lo estudiaremos nosotros.

Existen dos formas esenciales de comparar dos cantidades:

- Por su diferencia (o resa) es decir -V, 0

X
- Por su cociente (razon) esdecir %

Laprimeraesunacomparacion absolutay lasegundarelativa. Por ejemplo, s paracomprar
un objeto que cuesta 100 $* tenemos ahorrado 70$, la primera comparacion nos dice que:

N osfatan 30$ parapoder comprarlo (100$ — 70%)

Fijate que para usar este criterio de comparacion es preciso tener magnitudes consistentes
(términos semegantes) ya que de no ser asi no podriamos retarlos.

S tomamos e migno gemplo con d segundo criterio (el del codiente o razdn) notariamos que:

7 . 708
Tenemos 10 del costo del objeto (100$j

Donde las unidades ($) se cancelaron y quedd solamente una relacion, una fraccion. Es
comun expresar una fraccion como ésta en forma porcentual y decir que:

Tenemos & 70% del costo del objeto (fﬂ 100}

00$

Donde, como veras, un porcentaje es unarelacion como cociente.
M uchas veces combinamos estas dos comparaciones, como por giemplo cuando decimos que:

* H abitualmente designamoslas cantidadesmonetarias con el sgno $ antesde coefidiente. Estaes sblo unaconvencion
y puede ser alterada. En este texto preferimos colocarlo luego del coeficiente.
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Nosfatan los % del costo del objeto (Mj

100$

O en formade porcentge nosfatae 30 % del costo del objeto ( 1003

100$ - 70$ 100}

¢Andizaste s las operaciones algebraicas estan bien realizadas?
Por lo anterior podemos definir que:

C Unarazon eslacomparacion o relacion por cociente de dos cantidades. )

En simbolos, larazén de“a” en “b” esa/b sendo b= 0.
Si observas bien, una razén es una fraccion agebraica. Analicemos mas este concepto en
algunos gjemplosy egjercicios.

Ejemplos:

6. ¢Como s llama a la razon entre la distancia recorrida y e tiempo empleado por un
automovil?Estarazon esde sumaimportanciaen lafiscay sellamaveloddad (s € movimiento es
uniforme rectilineo). Por gemplo, s un automovil recorre 30 kilometros en media hora, decimos

gue su velocidad media es.

V= M — 60@
0.5h h

7. ¢Como sellamaalarazon entrelamasade un cuerpo y su volumen?
Si recuerdas tus cursos de fisica y de quimica, esta razon es esencial
;Coémo paraestudiar los cuerposy materiales, y sellamadensidad . Escomun
expresariasen simbolizar alasmagnitudescon laprimeraletrade su nombre (como en
forma de razon el caso anterior alavelocidad con la“v’); sin embargo, aladensidad sele

la cotizacion . . : .

del peso suelesmbolizar con laletragriegad, llamadadelta, que eslaequivalente
mexicano con de nuestra actual “d”. Para gemplificarlo calculemos la densidad del
respecto al dolar agua (sustancia més abundante en la Tierray esenciade lavida) en un

estadounidense? botellon de 20 litros (1) quetiene unamasade 20 kilogramos (¢recuerdas

la diferenciaentre masay peso?)

_ 2Okg_1g
201 1

o

El resultado anterior significa que una botella de | litro “pesa’ (en realidad deberiamos
decir quetieneunamasa) | kilogramo. La cosumbre hace que este monomio sea expresado con €l
coeficiente |, aunque los supuestos del dgebra dicen que esirrelevante.
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8. ¢Cuanto cuestael azlcar, laleche o lalechuga? Teimaginarasque no estamos pretendiendo
hacer un estudio de mercado, sno smplemente hacerte consciente que |0os precios son razones.
Evidentemente la pregunta de cuanto cuesta el azicar no tiene sentido S no suponemos que
estamos hablando de determinada cantidad o unidad de precio. L os economistas llaman predos
unitarios aegasrazonesentre el precio y launidad de comerciaizacion. Asi, St suponemos que el
kilogramo de azlicar cuesta 6%, deberiamos decir:

$

Precio unitario del azlicar = 6 —
kg

Ejercicio 3

1. Busca otras razones en tu experiencia cotidianay exprésalas como una fraccion algebraica:

L os antiguos griegos no expresaban a las razones en la forma de fraccion como lo hemos
hecho aqui. Ellos expresaban alarazon entre“d” y“€ como

d:e gque = lee “desa¢

Existe una clagficacion entre las razones, que s bien no es trascendente, implica cierta
comprenson de su significado.

Llamamos razén interna a la razon entre dos magnitudes semejantes (de igual parte
literal).

Llamamos razon externa alarazon entre dos magnitudes no semejantes (de diferente
parte literal).

Una fraccion cualquiera es una razon interna, mientras que la velocidad y la densdad son
razones externas. Unarazon internano tiene parte literal (¢por qué?) mientras que una externasi.

L asrazonesson labase de muchosproblemas, aguellosquellamabas “regladetressmple’.
Para entender mejor estarelacion debemosdefinir un concepto intimamente relacionado con € de
razon: la propordon.
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[ Unapropordon esunaigualdad de dosrazones. En simbolos é = ? J

O como lo escribian los griegos (y alin se puede leer en algunostextos):
c:d:re:f que selee “cesad como eesaf”

Recordemos el uso de las proporciones.

Ejemplos:
9. S un automovil recorre 80 kilobmetros en unahora, ¢queé distanciarecorreraen 3 horas?

Soludon :

En primaria resolvias este problema con la estructura de “regla de tres smple directa’. Si
pensamos en este nombre, veremos que “regla’ essndénimo de algoritmo, es decir, procedimiento
gue conduce a la solucion sin reparar en jugtificacion. Se llama de “tres’ yaque 9 son conocidos
tres elementos podemos encontrar el cuarto:

I h 80 km

3h  x= (S/B)?Okm): 240km

En formadeproporcion lo anterior quierededir hdlar unafraccon equivalentealadada (

S(il;m = Sih donde e monomio desconocido esnombrado con la

letra“x” paraaclarar que eslaexpreson desconocida. ¢Recuerdas lo del nUmero desconocido?

En launidad anterior deciamosque paraencontrar unafraccion equivalente aotradebiamos
multiplicar el numerador y el denominador por la misma expresion algebraica. En este caso, €
monomio ( | h) debe ser multiplicado por 3 paraencontrar unafraccion equivaente con denominador
(3 h); por lo tanto:

somj

con denominador 3 h. Esdecir:

80km 3 80km 240km

1h 3 1h 3h

80 km

Queesunafraccion equivaentea pero con denominador (3 h) y que seinterpreta

como que en tres horas recorrerd 240 kilometros.
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g o
3!
cm

10. ¢Qué volumen ocupan 598.92 gramosde unasuganciaquetienedensdad 6 =0.92

Soludoén :
H agamos algunas precisiones. En este caso la densidad 8 =0.92 gs expresa una razon
cm
externaque sgnifica

5 - 092¢g

lem?

Dondeed 1 como coeficiente del denominador sehaeliminado de acuerdo con lossupuestos
dela escritura algebraica.

Esteproblemasereduceaencontrar unafraccion equivalentea(ol'% )
C

> j pero con numerador
m

598.92 g. Para ello dividimos el numerador nuevo entre e que teniamos:

598.92 g 092g 651092g 598.92g
——E =651 lo tanto: = =
002g _Oob porlotantor SO TGS T 65lem’

Laultimaexpreson nospermite concluir que598.92 g de esasustanciaocuparaun volumen
de 651 cm?.

11. (Cud eslarazon entre las &reas de un cuadrado y @ cuadrado formado por su diagona?

Soludén :

Geométricamente podemos entender este problema construyendo un cuadrado y luego
trazando una de sus dos diagonales (que son iguales) (figura 10.1. a) y a partir de ellatrazar otro
cuadrado (figura de cuatro ladosiguaesy perpendiculares) (figura10.1. b).

{a { b}

Figura 10.1

Si [lamamos| a lado del cuadrado original, por € teorema de Pitdgoras podemos hallar la
medida del lado del cuadrado formado por ladiagona: v/I2 +12 = (212 =/2 |
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Como este problemanos pide hallar larazén entre las areas, calcularemos cada unade ellas.
Como € areade un cuadrado se calculacomo lamedidadel lado al cuadrado, s llamamosa a érea
del cuadrado original y A aladel cuadrado grande, entonces:

a= (I)>= 12 A=@q21y=n2yr =27

Y por lo tanto larazdn entre sus éreas es:

4_2F
a
Queesunarazon interna(laparteliteral tiene exponente cero), quesignificaque el cuadrado
formado por la diagona de otro cuadrado tiene éreaigual a doble. Fijate que larazon nos dala
relacion entre las éreas (la segunda es € doble de la primera o bien la primera es la mitad de la
segunda) pero no nosdice la medida de cada una de dllas.

Vamos a practicarlo.

Ejercicio 4

1. ¢Cud eslamasade 20 litrosde aguas su densidad es 6 = 1i?

cm®

2. La probabilidad de que suceda un evento se define como el cociente del niUmero de casos
favorablesde ese suceso entre el nUmero de casosposibles (totales). ¢Cud eslaprobabilidad de que
salgadguilaal arrojar unamoneda (volado)? ¢Esunarazdn interna o externa? Expresael resultado
en formade porcentaje.

3. Si el costo de un articulo esde “a” pesos, ¢por qué paraconocer € costo de“n” de esosarticulos
debemos multiplicar (a)(n)?
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10.1.4. Racionalizacion de denominadores

Una aplicacion interesante de la multiplicacion de fracciones algebraicas es la llamada
racionalizacion de denominadores.

Unnumero sellamaradonal (nombre quederivaderazon) s puede ser expresado como una
fraccidn con numerador y denominador enteros(claro que el denominador no puede ser cero). Una
alternativa es que un nimero esracional s su expreson decimal esfinita o infinita pero periddica
Asi, son gemplos de nimerosracionaesd 2, el 2/5, el 1/3 o el 15/7, yaque:

2=20 2. 0.4 l=0.§ 15 2.142857
5 3 7

Un numero sellamairradonal s no puede ser expresado como unafraccion con numerador
y denominador enteros. Otraformade expresar esto mismo es que un numero esirracional s su
expresion decimal esinfinitay no periodica. Esdecir, queen su expreson decimal no aparece ningun

periodo. Son gemplos de nimerosirracionaes: =, /2, /3, yaque:

7 = 3.1415927... J2 =1.4142136... J3 =1.7320508...

En genera, son irracionaeslasraicescuadradasdetodoslosnimerosprimosy de muchosotros
compuestos (fijate que /4 no esirraciona yaque esigual a2) y muchos otros niimeros como:

0.123456789101112131415...
0
0.101001000100001...
Muchas de las fracciones contienen algun elemento irraciona. ESos nimeros no podemos
expresarlos sn elementosirracionaes. Sn embargo, exise unadiferenciaimportante: escomprensble

2

aungue como vamosaver acontinuacon expresan exactamented mismo nimero. Laradondizacion de

hablar de*lamitad de +2” % ; no lo esel hablar de“laraiz cuadrada delamitad de uno” (Lj

denominadores, como su nombrelo indica, conssteen convertir en un nimero raciona al denominador
de una fraccion algebraica que contenga uno o mas elementosirracionales generalmente expresados

CcOmo raices no exactas.

Primer caso :
E1 denominador eslaraiz cuadradano exactadeun nimero. Este caso contemplaprecisamente

el nimero — . Sabemosque s aun numero lo multiplicamospor 1, no cambiard su vaor. Eso es

V2
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precisamente lo que haremos. multiplicar é nimero dado por 1, pero expresado como unafracciéon
cuyo numerador y denominador es €l irracional que queremos quitar del denominador, es decir:

1L (1)(2) V2 2
(ﬁJ[ﬁj—mﬁ

N
> son e mismo numero, de la misma forma en que dos fracciones

N7

Como ves, L

2 y
equivalentes, como por gemplo % y % expresan lamismaparte; sn embargo, laoperacion para
la segunda expresion - esmésfacil y su interpretacion mas comprensble.

H agamos algunos ejemplosy luego algunos gercicios.

Ejemplos:
Racionalizar:

12. L

V3
G \BNG) By 3
Segundo caso :
E1 denominador eslaraiz n-ésma (deindice “n”) no exacta de un numero.

En este caso queremos resolver stuaciones como racionalizar el nimero %
6 6 6

Datecuentadeque == —=—
¥ 23 o
3
JPor cud nimero hay que multiplicar 25 paraobtener un nimero racional ?Existen muchos

(en realidad infinitos) pero & minimo esaquel que diminalaraiz, esdecir, e que multiplicado dé 2*.
Como para multiplicar potencias de igual base sumamos los exponentes, el nUmero buscado es 2
elevado al exponente “x” tal que:

§+x=1
5

2 5/42
Esdecir 2% o lo que eslo mismo /27, yaque: i:( 6 j(gJ
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5 5
525 2

Tercer caso :
El denominador es un binomio en & que alguno de los términos (o0 los dos) son raices
cuadradas no exactas.

2
V3+4
S recuerdas lo que hicimos anteriormente, al multiplicar un binomio por su conjugado
obtenemos una diferencia de cuadrados. En simbolos: (a+ b) (a—b) = a? — . Y los cuadrados
eliminarén laraiz del denominador. Entonces:

En este caso descsamos resolver situaciones como raciondizar € niumero

\/§+4: J3+4)J3-4 :(\/§+4)(\/§—4)_ 3-16  -13

2 2J3 8

= +
J3+4 13 13

2 ( 2 Mﬁ—z}j 2043-4) 23-8 2J3-8

Por lo que

N ota que operamos los radicales como s fueran partes literales de monomios.

Ejercicio 5
Racionalizar:

1.

sl sl sl-

o o
NI

&

7
&
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10.2. Division de fracciones algebraicas

Ahoravamosalacuartaoperacion aritmética: ladivison. Parainducir como debemosoperar
con las fracciones algebraicas, hagamos un breve repaso de la division de fracciones comunes.

10.2.1. Division de fracciones

Existen tresformasde expresar ladivison defraccionesque aun siendo equivalentes pueden
parecer muy diferentes s uno no eséa suficientemente atento. Para mostrarlas hagamos
(2/3) + (7/5)

Primera forma :
2.7 10

3°5 21

Para dividir dos fracciones multiplicamos en cruz.
23X
21

2. 7 25 10
35 37 21

Paradividir dosfracciones multiplicamos (“derecho”) alaprimerafraccion (dividendo) por

lainversade la segunda. Esta forma transforma la divison en un producto, por ello la operacion

sevuelve unamultiplicacion (se opera“derecho”, no en cruz). Fijate quedividir por 2 eslo mismo

gue multiplicar por 0.5, e cual es?/2, el inverso multiplicativo de 2.

Segunda forma :

Tercera forma :

[\
1

24—
7 3 5 10
57 4 =31

w
~
Y

Esta forma es a veces conocida como la “ley del sandwich”. En €ella, el numerador (10)
esigua al producto de los extremos (2 y 5) y el denominador (21) esigua a producto de los
medios (3y 7).
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10.2.2. Division de fracciones algebraicas

Cualquiera de las tres formas son equivaentes y también vélidas para la operacion de
fracciones algebraicas con la sola condicion de operar algebraicamente en lugar de la operacion
aritmética que hicimos en el apartado anterior. Practiquémosdo.

Ejemplos:
H allar las siguientes divisiones de fracciones algebraicas:

3x%y 6x y
13. + =
3 (Sasz (4%@‘2’}

Podemosoperar de cualquierade lastresformas, sin embargo, de todas ellasla primerano
se usa mucho ya que tiende a confundir a deber recordar qué factores pueden smplificarse. En
este caso usaremos la segunda.

3x°y) [ 6xy | _(3x’y)(4ab’ ) _124° yal’ 1,
8ab® ) \4ab®) \8ab® )\ 6xy ) 48ab’xy 4
Unavez que trandformamos la divison en producto, podemos simplificar cualquier factor

de cualquiera de los numeradores con cualquier factor de cualquiera de los denominadores antes
de multiplicar, y asi realizar menos operaciones.

1 1

3x7y 6x y ﬁzy ab®) 1
7|7 3| 2 =—bx
8ab> ) \4al’) \8ab’ )\ gy ) 4
2 2

Ejercicio 6
Realizalas sguientes divisones de fracciones agebraicas.
1 13x° y* [ 263y _

3ab’c 122 4

=

84°0°

NEETRE
(2\/§ab9j
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Yaegésen condicionesde aplicar todo lo aprendido en estelibro. Paraello realicemosprimero
unamiscelanea amodo de gemplo.

Ejemplos :
2
14. Smplifica 2X_16x+16
2x° -8
Solucion

4x2 +16x+16 40 +4x+4) 4(x+2)\ _4(x+2)

2x> -8 208 -4y 20e+7)(X-2) 2(X-2)
X —4x

15. Smpllflcam

Soludon :

P —d4x  XOC—4)  x(x+2)(X-2)  (Xx-2)
X +2x7 X2 (x+2) X (x+2) X

2
16. Reslizala sguiente multiplicacion: (X * 1} (X - 1}

Soludion : x-1){x+l
(x+1j x* -1 _@MN el
Xx—1)\ x+1) =T B

X Xx—1

17. Redizaladguiente divison: —— =
x-1 x+2

Solucdion
X o x=1_ x x+2 X(X+2)  x*+2X
x-1 x+2 x-1 x-1 (x-1y x*-2x+1

X+3 X +6x+9
x?-1 2x-2

18. Redlizaladguiente division:
Soludén :

X+3 X*+6X+9 x+3  2x-2

x’-1  2x-2  x* -1 x>+6x+9

3 X+3 2(x-1) 2 3 2
T+ DX -1 (x+3) (X+D(x+3) X’ +4x+3
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19. Realizala sguiente operacion combinada x+(3X2_1j(3 s 1j=
X_

Solucion

(Sx—lj( X j X 2X+Xx 3x 3
+ =X+—= = =Zx
2 3x-1 2 2 2 2

X+7 2x-3 2x+1
+ + =

20. Redlizala sguiente suma:

5 5
Solucion
x+7+2x—3+2x+1= x+7+2x—3+2x+1=5x+5
5 5 5 5 5
=5(X5+1)=x+1

Xx—3 2x+4 x-1
+ +
X X X

21. Redlizalasguiente suma:

Solucion

X_3+2X+4+ X—=1_ x-3+2x+4+x-1_4x_
X X X X X

4

. . 2 2_2 4_1 2 _ 2
22. Resuelve lasiguiente suma: == X 64-16X 2X-X

X—8 X-8 X-8
Soludon :
222X 64-16x 2x-x> X*-16X+64 (x-8Y
+ + = = =X-8
X-8 X-8 X-8 X-8 X-8
23. Redlizalasguiente resta: X+3_ X;S =
Soludon :
X+3 x-3 _X+3-(X-3)_ x+3-x+3_6_3
4 4 4 4 4 2
x> —2X 9-2x

24. Efectualasiguiente reda — -— =
X"—6X+9 X +9-6X

Soludon :
X2 =2x 9-2x X1 =2x 9-2x _ X*=2x-(9-2X)
X —6X+9 X’ +9-6x (x-3)Y (x-3Y (x-3Y
O x2=2x-9+2x  x2-9  (X+3)(x-3) x+3
(x-3) (x-3Y  (x-3Y  x-3
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Ejercicio 7

32 +12x+12
3x2-12
e 2x3-8X

2. Simplifica ——=

P X3+ 2x2

1. Simplifica

3. Realiza la siguiente multiplicacion: (X—”j (’(Z—”j
x-1/\x" -1

x+1 x+1

x—1 x*—1
x-5 x’-10x+25
x-2 = X’ —4

4. Resuelve lasiguiente division:

5. Redlizala dguiente division:

6. Efectlia la siguiente operacion combinada: 54{3)(_1)( 2X j
3 2 3x-1

X—-7 2x+3 2x-1
+ +

7. Redlizaladguiente suma

5 5
p— 2 p—
8. Redlizaladguiente suma: sz 1 + 3% 22X +i2
X X X
2 2
9. Resuelve lasiguiente suma: 2xT—2x  9-12x 8x—X
X-3 x-3 x-3
10. Redlizala sguiente resta: 2X;7 - SX;5
X X
8§-x 3x—-4

11. Llevaacabo ladguiente resa:

2-X —X+2
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Nota historica

Evariste Galois (1811-1832)

Nacio en la afueras de Paris, en una pequeiavilladonde su padre trabajaba como mayor.
Sus padres no mostraron ninguna actitud particular por las matematicas, pero Galois aprendio
de ellos a sentir un odio implacable por la tirania. Ingresd a una escuela por primera vez a los
12 anos, no mostrando ningun interés por aprender losidiomasgriego y latin, ni por el dgebra,
pero se mostraba fascinado por la Geameria de L egendre.

Posteriormenteleyd con entusiasmo lasobrasmaestrasde L agrangey Abel, mientrasque
su desempefio cotidiano en laclase de matematicaseramediocre, y susmaestroslo consideraban
excentrico.

A los 16 afos de edad supo lo que sus maestros no querian reconocer, que era un genio
matemético. Esperaba, por lo tanto, ingresar a la escuela que tantos matematicos habia formado,
la Ecde Pdytechnique, pero fue rechazado por su falta de preparacion sstemética. Esta decepcion
fue seguida de otras. Un articulo que Galois escribio y presentd a la Academia aparentemente
fue perdido por Cauchy. L uego fracasd en un segundo intento por ingresar ala EcdePdytechnique
Pero eso no fue todo lo tragico en su vida: su padre se suicido al sentirse perseguido por intrigas
ecleségicas.

Galoisingreso alaEcdeNarmal, mientras continuaba sus investigaciones. En 1830 mand6
ala Academia un segundo articulo, que fue recibido por Fourier, quien al poco tiempo murio, y
ese texto suyo también s perdio.

Rodeado por todas partes por latiraniay la frustracion, Galois hizo suya la causa de la
Revolucion de 1830. Critico plblicamente al director delaEadeNamal. El asunto fueun escandalo
quellego alaprensa, por esarazdn fue expulsado de ese centro de estudios. Su tercer intento por
publicar susinvestigacionestambién fue frustrado cuando Poisson lo rechazé poniendo en duda el
teorema central y declarando incomprensibles sus razonamientos.

El resentimiento de Galois era completamente explicable, y de alguna manera eso fue lo
que lo llevd alalucha politica, olvidando cas por completo sus investigaciones mateméticas. Fue
encarcelado dos veces a partir de julio de 1831. Tiempo después fue retado a duelo debido a una
rupturaamorosaen circunstancias que no fueron aclaradas. L anoche anterior a duelo redacté una
cartaasu amigo Chevalier, que haquedado como un testamento matemaético. Al diasguiente por
lamafianaasistio al duelo y fue herido de muerte, perdiendo lavidaun diadespués. Teniaentonces
20 afosde edad.
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En la carta dirigida a Chevalier, Galois recoge las ideas principales que no habia podido
desarrollar, y pidié asu amigo que sometieraesasideasal juicio de Jacobi o Gauss. En 1846, varias
memoriasde Galois, junto con fragmentosdelacarta, fueron publicadospor Liouvilleen € Jaurnal
de mathématiques Egto dio inicio ala difuson de sus trabajos. El problema esencial tratado por
Galoises e de laresolubilidad de ecuaciones, que desarroll6 de una manera mas general que sus

predecesores. Su acercamiento a dicho problemaeslo que actualmente se conoce como Teoria de
Galois
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Respuestas a los ejercicios

Ej. 1

N S
Il
TN
— |
N S
TN
N | =
N S
TN
— N
N S
Il

DO

Ej. 2
5 2
1. %j (SLALJ =ab
104 a

) 64x’ | X7y _ gty _ 4«
B 16z ¥z

N 2(x+yf}[_3(x—y)2

37 P J=—2(X+y)(x—y)=—2(x =)

Ej. 3

1. Escala: eslarazdn delalongitud de una medida en larepresentacion (mapa o plano) y
lalongitud real.
- Acderacion: eslarazon delavariacion de lavelocidad entre el incremento del tiempo.
- Denddad de poblacion: eslarazon entre el nUmero de habitantes (personas, animales,
arboles, etc.) y la superficie que ocupan.
- Una fraccion cuaquiera: razon entre el numerador (partes que se “toman”) entre e
denominador (partesen que se divide).

- El porcentaje de intencion de voto de un candidato: razén del nUmero de votos del
candidato entre el nUmero total de votos.
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Ej. 4

40 0

- La probabilidad de que ocurra un evento (por gemplo, un volado): razon entre €
namero de casos favorables entre el nimero de casos posibles.

- Proporciones de unareceta (un pastel, por gemplo): lasrecetas dan las proporciones
de los ingredientes para elaborar por gjemplo un pastel de 2 kg. Si queremos hacer
un pastel de 4 kg deberemostomar el doble de cada ingrediente.

- Unacadlificacion. No eslo mismo 8 sobre 10 que 50 sobre 100. N o alcanza con decir
“8” 6 "50” salvo quelacostumbre hagaque € denominador eséimplicito. En México,
s no se dice nada, se supone que es sobre 10; en Francia es sobre 20.

& 5
-7

cm

1. (Cudl eslamasade 20 litrosde aguas su densdad es ¢ =1

Como recordarés de tus cursos de fisicay quimica, 1 litro es equivalente a1 000 cm?,
por lo que podemos establecer larazon unitaria

1- 1000 cm®
1 litro

Y entonces €l volumen de 20 litros es equivaente a 20 000 cm?, ya que:

3
20 litros = (20 litrosy| 20 M | _ 29 000cm”
1 litro
E1 problema sereduce, entonces, aencontrar unafraccion equivalentea é =1 g3 con
<m

denominador 20 000 cm?. Por lo tanto:

-8 _ lg  20000¢g
em® lem® 20000 cm?

Esdecir, que 20 litros de aguatienen una masa de 20 kilogramos.

2. Como e numero de “casosfavorables’ es1 (que salgaaguila) y el nimero de “casos
posibles’ es2 (&guilao s0l), entonceslaprobabilidad de que salga &guilaen un volado,
la cua smbolizaremos como P(&guila), es:

P (dguila)= %

Que es evidentemente una razon interna 'y expresa s0lo una relacion de que de cada dos
volados, “se esperd’ que uno sea dguila. Expresado en porcentaje diremos que es e 50%.
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Ej. 5

Ej. 6

3. S e costo de un articulo esde “a”’ pesos, ¢por qué para conocer el costo de“n” de
esos articulos debemos multiplicar (a) (n)?
E1l “costo unitario” de ede articulo, es decir, el costo de un articulo, es“a” pesos. Lo

a$

anterior sgnificaque larazon es: T

Donded 1 del denominador no tiene unidades. Por lo tanto, paraencontrar € costo de
“n” articulos debemos encontrar una razon equivalente, pero con denominador “n”,
paralo cual multiplicamos el numerador y e denominador por “n”, es decir:

a$ _na$ _na$
1 nl =»n
L L _15 5
"5 55
, 3 _3+6 _3J6 6
J6 JeJo 6 2
7 733 7y3

Q‘

s 7 3
Yo 4z 4z 43+ 3
8 J5-2 8G5-2) 8G5-2)
52 f+2f—2_(\/§)2_22_ 5-4

1 1 J7+3  J7+3 J_+3J_+3 J7 3

-8G5-2)

.h

U

f3f3f+3(f)3z79 -2 2 2

B B T+E Ba7+B) BB
'ﬁ—ﬁ_ﬁ—ﬁﬁ+ﬁ_(ﬁ;_(¢§)f 4

1 4
5 4 3
1 13xg/ 26xy3c ng/ XYab bty - 2bx2y
3ab’c 12ab BAab’c |2« yc ¢
1 2
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Ej. 7

40 2

) 25

802" ) _2003) 0 3, s 30
' x y° 8x y°a’b’ 4 4ya
(2\/§a b’ j

9.

10.

11.

3x2 +12x+12 3(x +ax+4)  3(x+2)  _ x+2
3x* -12 3(x*-4) 3(X+2)(X- 2) X—-2

2x* —8x 2X(X —4)_ 2x(x+2)(x 2)_2(x-2)
X +2x2 X2 (X+2) X (X +2) X

(x+1j(x+1j_(x+1j X+1 _ox+1
xR -1 Ix-U(x+DH(x-1)) (x-1Y

x+1 x+1 _(x+1j x> -1 _(x+1j x+DX=DY_
x—-1 x*-1 \x-1){ x+1 x—1 X +1

x—5 x2—10x+25= X=5 (X+2)(x=2) x+2

X2 — 4 X—2 (x—5)2 Xx-5
X (SX 1)( 2xj X X+3x 4x 4
s =24 x= =—— ==X
3 2 3Ix-1 3 3 3 3
X— 7 2X+3 2x—-1 X-7+2x+3+2x-1
+ = =x-1
5 5 5 5
5x—-1 3x>-2x 1 5x-1+3x>-2x+1 3x +3X
x> x> +7 x> x>
3x(x+1) 3(x+1) 3x+3
x> X X
2x2-2x 9-12x 8x-x> x’ -6x+9
+ + = =X-3
X—-3 X—-3 X—-3 X—-3
2X-7 3X-5_-x-2
x3 x3 x3
12 -4x
2—-X
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Matematicas 1 (Algebra 1) Unidad 10. Multiplicacién y division de fracciones
algebraicas

Nombre:

Grupo: Numero de cuenta:

Profesor: Campus:

Autoevaluacion

1. Paramultiplicar dos fracciones debemos:
a) Sumar numeradoresy sumar denominadores.
b) Restar numeradoresy sumar denominadores.
©) Multiplicar numeradoresy multiplicar denominadores.

d) Multiplicar numeradoresy dividir denominadores.

3. Si 5 bolillos cuestan “a@” pesos, 7 bolillos costaran:

a)

b)

SN gl Ng ol

d)
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2 b

2+/8a

2+/8a

J8a

N o

o
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7. m.c.d. (14x32, 26x?) =
a) 2x2
b) 182x3
0) 2x3y?
d) 182x3y?

8. m.c.m. (14¢?, 6g?h3, 42)) =
a) 2¢?
b) 2g?h?]
C) 42¢?h3|
d) 42g°h%j

9 2x y° (4x)_
RETRTCIIE

3y*
2h?

a)

124 4°
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