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PROLOGO A LA QUIENTA EDICION

Gracias al favor de mislectores, salealaluzla
Presente adicidn con algunas correcciones y numero-
Sas adiciones, a fin de hacer mas completa la obray
Por lo tanto, mas til a los interesados en la materia
A saber: penalistas, policias cientificos, peritos en cri-
minalistica y balistica forense, entre otros.

En la recopilacion de la nueva informacion incor po-
rada a esta edicion, colaboraron eficazmente a Jorge
Moscardo Hernandez, Martin Noriega Lopez Q. F. B.
Jaime Corona Méndez y Cap. J. Guadalupe Uribe
Barrera, todos €ll os excelentes peritos en balistica, al
igual gue €l perito en fotografia forense Petronilo Reyes
Duran. Serio cultivador de la criminalistica.

Espero que los estudiosos e la materia, a quienes
con afecto y respeto dedico esta quinta estampa, me
sigan dispensando su atencion.

México D. F., junio de 1989
L. Rafael Moreno Gonzalez



PROLOGO E LA TERCERA EDICION

La publicacién de esta obra en su tercera edicion,
obedece a tres razones fundamental es que nos par ece
la justifican como una muestra pero oportuna contri-
bucion al &rea de su especialidad, ciertamente urgida
de fuentes informativas. Asi queda de manifiesto en
la aceptacion brindada a las os anteriores ediciones,
circunstancia digna de tomarse muy en cuenta pues, al
finy al cabo, €l objeto primordial deun libro—si
no el Unico — es su lectura. A ello se afiade, precisa-
mente, la exigua bibliografia sobre € tema en nuestro
pais, restringida a unos cuantos titulos y, en su mayor
parte, orientados al ambito castrense.

Por las razones expuestas y con la esperanza de que
el presente volumen responda, en la medida de sus
posibles, a llenar parte del vacio antes mencionados
y a contribuir a esclarecer y rigorizar los conceptosy
las técnicas que constituyen la moderna balistica foren-
se, he creido conveniente enriquecer y actualizar €
texto original mediante la inclusién de dos nuevos ca-
pitulosy la revision exhaustiva de todo €l material;
cuyo ordenamiento y sistematizacion constituiran sin
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4 PROLOGO DE LA TERCERA EDICION

Duda, una gran ayuda para resolver los problemas fun-
damentales de la balistica forense.

El primer capitulo, intitulados consideraciones ge-
nerales, contiene la definicion de los principal es con-
ceptos de tan importante rama de la criminalistica, asi
como su division. Asimismo, incluye la descripcion de
las técnicas aplicada mas frecuentemente y las respues-
tas a las principal es cuestiones medico forense de orden
balistico.

El capitulo segundo se ocupa, previa revision hito-
rica, de las modernas técnicas que se aplican para
identificar en las manosy en las ropas |os residuos
resultantes del disparo de un arma de fuego, haciendo
de cada unos de €llas su respectivo examen critico.

El tercer capitulo contiene e fundamento quimico
y la descripcion de la técnica que se aplica para esta-
blecer la distancia de un disparo, problema forense de
gran importancia.

El cuarto capitulo describe la técnica denominada
“prueba del rodizonato de sodio’’, tendiente a identi-
ficar la mano que ha disparado un arma e fuego. De
entre todas las técnicas quimicas que se aplican con
tal fin, esimportante sefialar que la del rodizonato es
la mas confiable, sencilla'y economica.

El capitulo quinto, novedad en esta tercera edicion,
trata de la espectroscopia de absorcién atébmica, tecni-
ca fisica sensible y confiable, aplicada en los modernos
laboratorios de criminalistica, con € fin de determinar
la mano de quien disparo un arma de fuego. Distin-
guen esta técnica, repito, lo sencillo de su aplicacion,
su gran sensibilidad y la elevada confiabilidad de sus
resultados.

El capitulo sexto, también novedad en este volumen,
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aborda un tema de gran actualidad: las diversas
aplicaciones de la informatica en la balistica forense,

es decir, el aprovechamiento racional y sistematico de
los datos disponibles para determinar con la mayor
precision, en base Unicamente al andlisis de casquillosy
proyectiles, las caracteristicas del arma utilizada. Sn
duda alguna, la incorporacion de la informética a la
balistica forense representa un avance extraordinario,
tanto por su alto indice de confiabilidad como por la
rapidez del procedimiento.

Por ultimo, €l capitulo séptimo describe € método
y las técnicas que se deben seguir en la investigacion
delos homicidios por disparo e arma de fuego, a fin
de poder reconstruir los hechos e identificar a sus au-
tores. Al respecto, puede definirse el método como un
procedimiento, o un conjunto de procedimientos, que
sirve de instrumento para alcanzar losfinesdelain-
vestigacion; en cambio las técnicas son medios auxilia-
res que concurren a la misma finalidad.

Para finalizar, deseo expresar mi sincero agrade-
cimiento a cuantos me han proporcionado su auxilio
incitandome a profundizar en el estudio de las cues-
tiones aqui tratadas. En particular, debo manifestar
la mas viva gratitud a la Q.F.B. Martha franco de
Ambriz, ala Q.l. Sara Monica Medina Alegria, al
Técnico en fotografia David Chavez Colin y al dibujan-
te Regino Maldonado Gémez, quienes mucho con-
tribuyeron en la realizacién de la presente obra. Asi-
mismo, hago extensivo mi agradecimiento al lic. Jaime
Castarieda Iturbide, quien estuvo a cargo del cuidado
de la publicacién de esta tercera edicion.

EL AUTOR.



PROLOGO DE LA PRIMERA EDICION

Entre las actividades sociales y estatales de lucha
contra la delincuencia, que se despliegan en la doble
vertiente normativa y material, cobra especial importan-
cia—al lado dela prevenciony el tratamiento — la
indagacion sobre e delito y la persecucion del delin-
cuente. Ambas, que se contienen en la averiguacion
y €l juzgamiento, tienen que ver de lleno con la prueba,
entendida como medio para el esclarecimiento de la
verdad y lailustracién del juzgador. Asi, € tratadista
clasico jeremias Benthamindica que "~ el artedela
prueba parece particularmente aplicable a la practi-
ca delostribunales; alli esta su punto sobresaliente; alli
donde adquiere la mayor importancia, donde parece
que existe o que puede existir con € método mas per-
fecto. Efectivamente —agrega —. En una causa judicial
todo concurre a mostrar ese arte con mayor esplen-
dor...”’

Hoy la prueba pericial posee méxima importancia.

La complgjidad creciente dela criminalisticay € pro-
posito de examinar la personalidad del infractor han
dotado de relieve al perito 0 experto, un tercero que posee
formacién en ciencias, artes o disciplinas que el
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8 PROLOGO DE LA PRIMERA EDICION

Juez desconoce y cuyatarca en e procedimiento
se concreta en e dictamen. Ya Ellero deciaque ™ i,

en general, la cultura superior y mas difundia en nues-
tros dias hace que € juez moderno sea mas ilustrado
gue los antiguos. De otro lado, la division de las compe-
tencias intelectuales (signo e civilizacion y de Indus-
Tria avanzadas) y la justa exigencia de que los ultimos
postulados del saber sirvan de sostén y apoyo al minis-
terio social, piden que acudan, mas bien mas que menos
a las personas que por sus circunstancias particulares
sean maestras de la ciencia o del arte respectivos.

Ciertamente, estos hechos, lgjos de excluir una
mayor y mejor formacion del funcionario jurisdiccional,
la suponen y la reclaman. Debe €l juez conocer con
suficiencia, para € debido desempefio de su cometido,
la criminologia, la criminalistica, la medicina forense, la
penologia. De este caudal del conocimiento derivara,
en gran medida, €l acierto delatareajudicial. El juez,

" perito de peritos”” - asi como &l ministerio publico, en
su momento procedimental - , debera pronunciarse
sobre e dictamen, valorandolo con la razon.

En el catalogo de disciplinas que demanda la admi-
nistracion de justicia —con alto rango: no solamente,
como con frecuencia se dice,”” auxiliares del derecho
penal — figura la criminalistica. Jiménez e asua la
incluye en la enciclopedia de las ciencias penales, bajo
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el rubrode” cienciasdela psiquiatria ™, junto con la po-
liciajudicial cientifica, que segun este autor seria una
rama e aquella. Moreno Gonzales entiende que la
criminalistica”” esla disciplina que aplica fundamental -
mente |os conocimientos, métodos y técnicas de inves-
tigacion de las ciencias naturales en el examen del
material sensible significativo relacionado con un pre-
sunte hecho delictuoso, con € fin de determinar, en
auxilio de los érganos encargados de administrar justi-
cia, su existencia, o bien reconstruirlo, o bien sefialar y
precisar la intervencién de uno o varios sujetos en €l
mismo ~*, Oliveros habla de criminalistica como *" con-
junto de procedimientos aplicables a la busgueda y
el estudio material del crimen parallegar a su prueba
Conquibus estima que esuna " disciplina auxiliar del
derecho penal que se ocupa del descubrimiento y com-
probacion cientifica del delito y del delincuente ™. En
el mismo sentido se pronuncia Goldstein

Para Jiménez de asua, la criminalistica”” no puede
asumir el ambicioso titulo de ciencia, y Hans Gross no
lo pretendid. Contentase con degjarla en € rango de
arte””. En cambio, Moreno Gonzales opina que
es ciencia y técnica a un tiempo.

s
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Dela criminalistica forma parte la balistica, objeto
el presente estudio, surgia apartir de la distincion,
para efectos forenses, entre armas de fuego y otros
instrumentos de comision delictiva. ~ Las armas pueden
clasificarse —escribio nuestro Roa Barcena— , como de
comun acuerdo lo hacen todos, en armas blancasy
armas de fuego. Las primeras hieren inmediatamente
con ellas mismas — sefialo el vigjo autor —; las segun-
das, de un modo mediato, por medio de proyectiles que
arrojan contra €l ofendido .

A la balistica se define como ** ciencia que estudia e
movimiento de los proyectiles, el fendbmeno que ocurre
en el interior de las armas para que sea lanzado €l pro-
yectil al espacio, |o que ocurre durante el desplaza-
miento y los efectos que produce al tocar algun cuerpo
uobjeto . De aqui se siguen las partes de la balistica
forense, que en este libro se abordan: balistica interior,
balistica exterior y balistica de efectos.

El empleo de las armas de fuego, que en cierta
proporcion desplazo a otros instrumentos de la delin-
cuencia, ha conferido al perito balistica, de tiempo
atras, un papel frecuente y destaco entre los expertos
que concurren ala administracion de justicia. En su
Materia Criminal Forense Vilanova y Mafies incorpora
un auto *~ para comprobar la enunciada bala con las con-
sabidas pistolas . El magistrado ordena ™" se compruebe
y cotegje la contenida bala que se encontr6 en las en-
trafias del cadaver de pedro encinas, con las pistolas
que se ocuparon en poder de Romualdo Nogal, y estan
acreditadas sobre la diligencia n. 23, cuya operacién
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desempefien Primo, y Bernardino Albardin, peritos en
esteramo. .. ” Luego, al recogerse € dictamen, seindi-
ca: * habiéndose puesto en ostencion a los citados pe-
ritos, primo y Bernandino albardin, la contenida bala,
en presencia de los mismos testigos Josef y Francisco
Clavelina, y asegurados de ser la misma idéntica que
escondia o cerraba € cadaver de pedro encinas,

segun la diligencia n. 42 (de que doy fe) dixeron: que
guarda rigurosa adequacion con las pistolas consabidas
dela diligencia n. 23, pues ajustada con €ella la admite

su calibre; y por consiguiente pudo ser expedida de

ellas al impulso y efectos de la polvora y disparo de las
mismas. ..””. Constantemente se ha adquirido, enton-

cesy ahora, cada vez que viene al caso € empleo de

armas de fuego, la necesidad e designar peritos balis-

tica desde €l principio de la averiguacion.

Esya corriente subrayar, con Nicéforo, las trans-
formaciones del delito en la sociedad moderna: ** en vez
dela sangra, €l fraude; en vez del suplicio, la corrup-
cion "". Con todo, la violencia no ha desaparecido.

Junto a las formas del delito " cerebral ©" 0" asunto ™
el violento persistey se agrava. Las armas de fuego
constituyen unos de sus medios mas frecuentes. Un
estudio frecuente sobre las causas de ingreso a las peni-
tenciaria del distrito federal, acredita al robo € 33

por ciento; e 4.67 al fraude; €l 16.7 al homicidioy €
9.7 alaslesiones. En 1958, segin Quiroz Cuaron,
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Las muertes violentas en la ciudad de México por uso
de instrumentos punzocortantes representaron el 46 por
ciento del total; las asociadas con armas de fuego el 26,
por hechos de transito € 16y por contusion el 6.
En 1972-1975, en cambio, indica Jiménez navarro, los
hechos de transito causaron el 47.6 por ciento de

las muertes violentas. Esta se debieron a contusion
en el 19.7, aarmas e fuego en € 15.1 y a instrumentos
punzocortantes solo en € 3.9. Conjlguense estos

datos en € lugar que homicidiosy suicidios ocupan
entre las causas de defuncion en € pais: en el periodo
1952-1960, la mayor frecuencia correspondi6 al palu-
dismo (55.3 muertes por cien mil habitantes); la se-
gunda a cardiopatias e hipertension (53.4), y la tercera
ahomicidiosy suicidios (37.2); a buena distancia si-
guen los fallecimientos por tuberculosis: 25.6.

Las lineas anteriores, que recogen algunas refle-
xiones sobre la importancia que para €l juzgador posee
la intervencién pericial criminalistica, y particular-
mente la balistica, habida cuenta del numero y caracteris-
ticas de |os hechos violentos con empleo de armas de
fuego que cotidianamente [legan a su conocimiento, han
sido escritas a manera de prologo para la obra balis-
tica forense del estacado criminalistica Rafael More-
no Gonzales, cuyo trabajo esmerado y riguroso se
proyecta con honor, desde hace afios, a la administra-
cion dejusticia, la catedray lainvestigacion. Este libro
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sigue a otros de gran valia debidos al mismo autor,
gue han merecido justo reconocimiento.

Moreno Gonzales es una de los mas distinguidos
cultivadores de las disciplinas penales con que cuenta
el pais. A su empefio, experiencia y capacidad se debe,
en gran medida, €l actual progreso dela direccion
Generales de Servicios Periciales de la Procuraduria del
Distrito Federal. Ha sido secretario de la academia
Mexicana de Ciencias Penalesy es Presidente de la de
criminalistica. Es, ademas, profesor de la facultad
de derecho, donde ha explicado las catedras de crimi-
nologia y de medicina forense, y director Adjunto del
Instituto Nacional de Ciencias Penales.

Lainvitacion que e maestro Moreno Gonzales
me hizo para prologar su nueva obra constituye un
privilegio que solo explican razones de cordial amistad
y antiguas coincidencias profesionales, que me han
permitido conocer de cerca, con respecto y admiracion,
su gjemplar desempefio como cater ético y funcionario.

SERGIO GARCIA RAMIREZ
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CONS DERACIONES GENERALES
1. ANTECEDENTESHISTORICOS

Antiguamente las armas de fuego eran identifica-
das por € taco. En €l tiroteo que tuvo lugar en e caso
Cadoual, los restos de papeles que habian servido
de taco, encontrados en el lugar de los hechos, permi-
tieron identificar a autor, quien resulto ser € hijo del
Sr. Troche, relojero residente en Francia.

Posteriormente, con lainvencion del cartucho apa-
recieron los proyectiles, cuyas caracteristicas de clase
(calibre, numero, anchura y direccion de estrias)
eran utilizadas por los expertos pararealizar e debido
cotegjo entre los proyectiles relacionados con € hecho
y los disparos por € arma cuestionada. Sin embargo,

a encontrar concordancia entre las caracteristicas de
clase, solo podian formular conclusiones del tipo si-
guiente: *” El proyectil ha sido disparado por €l arma
del causado o por otrasemejante .

Henry Goodard (1835), Algjandro Lacassagne
(1889), Pall Jeseride (1835) y Victor Balthazard,
figuran como los iniciadores de esta disciplina. De
todos ellos, Balthazard ~” fue e primero en formular la
nomenclatura de |os diversos elementos del arma que
imprimen su huellaen labalao en & casquillo, y ob-
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18 BALISTICA FORENSE

servo que incluso en una fabricacién en serie y con
el mismo utillaje, su aspecto varia hasta € punto de
permitir la identificacion.

2. DEFINICION

Labalistica, en general, es definida por € diccio-
nario de lalengua espafiola en |os siguientes termi-
nos. ~~ Ciencia que tiene por objeto el calculo del alcan-
cey direccion delos proyectiles ™", sin embargo, la
balistica que nos interesa es laforense, es decir, laba-
listica aplicada ala criminalistica. Ahorabien, con re-
lacion alabalistica forense, recordemos algunas defi-
niciones que de ella se han dado, a saber:

"~ Cienciadedicada al estudio de balas, cartuchosy
armas, en los casos de homicidio y lesiones perso-
nales .

" Ciencia que estudia los movimientos de | os pro-
yectiles, dentro y fueradel arma ™.

Labalisticaforense ™ comprende el estudio tanto
de las armas de fuego como de todos |os demés ele-
mentoss que construyen a producir el disparo, y tam-
bien los efectos de este dentro del arma, durante la
trayectoriadel proyectil, y en € objetivo .

Sin jugar adudas, de |as definiciones dadas, las
tres Ultimas son las mas compl etas, ya que compren-
en los fendmenos que se suceden en €l interior del
armaen e momento del disparo, los relacionados con
el proyectil a partir del momento en que sale del arma
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y, finalmente, los correspondientes a los efectos del
proyectil en &l objeto sobre &l cual se disparo.

3. PARTESE LA BALISTICA FORENSE
3.1 BALISTICA INTERIOR

Labalisticainterior se ocupadel estudio de todos
los fendmenos que ocurren en € armaapartir del
momento en que laaguja percusora golpea & fulmi-
nante del cartucho, hasta que el proyectil sale por la
boca de fuego del cafion. También se ocupa de todo
lo relativo ala estructura, mecanismo y funcionamiento
del arma de fuego.

Sucintamente describamos los fendbmenos a que
hemos hecho referenciaen el parrafo anterior; al ser
percutido e fulminante del cartucho, su carga explota,
incendiando de inmediato la carga propulsora, gene-
ralmente polvora. Ahora bien, envirtud de encon-
trarse estacomprimida, a quemarse produce unagran
elevacion de temperatura y una gran cantidad de
gases, los que empujan & proyectil a anima del
canon.

3.2 BALISTICA EXTERIOR

La balistica exterior estudialos fendmenosa que ocu-
rren a proyectil desde e momento en que sale del
arma, hasta que daen el blanco.
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3.3 BALISTICA DE EFECTOS

Labalistica de efectos, como su nombrelo indica,
estudia los dafios producidos por € proyectil sobre el
objeto apuntando u otro que el azar determine.

4. ARMAS DE FUEGO
4.1. CONCEPTO

Las armas de fuego son instrumentos de dimen-
Siones y formas diversas, destinados a lanzar violen-
tamente ciertos proyectil es aprovechando la fuerza ex-
pansiva e |os gases que se desprenden en e momento
e ladeflagracién de lapdlvora. Al respecto, es con-
teniente apuntar que el hecho de que sea € fuego €l
que origina el proceso que terminacon la expulsion
violentadel proyectil a espacio, ha dado lugar aque
estos aparatos mecénicos —inventados para el mejor
aprovechamientos de | as fuerzas de expansion e los gases
de la polvora— sean llamados ** armas de fuego .

4.2. CLASIFICACION

4.2.1. Segun la longitud del cafion

4.2.1.1.  Armasdefuego cortas

Comprenden las siguientes variedades: revélveres,
pistolas automaticas y pistolas ametralladoras.

4.2.1.2. Armasdefuego largas
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Comprenden las siguientes variedades; escopetas
de casa, fusiles, carabinas, fusiles ametralladoras y
subfucil o metralleta.

4.2.2.  Segln € tipo de anima
4.2.2.1. Deéanimalisa, asaber: escopetas

4.2.2.2. Deanimarayada, asaber: resolver, pisto-

las, fusiles, metralletas, etc. Caracterizan a este tipo de
armas los surcos y eminencias helicoidales que tienen
dibujadas en € &nimadel cafion. Los primeros, es decir,
las prominencias helicoidales, campos 0 mesetas.
Ladistancia que una arista de una estriavuelve a
lamismarectaen lapared del &nima, paralelaal ge
longitudinal de esta anima, sellama: largo €l rayado.

El angulo que forma esta recta con la espira, se deno-
mina angulo del rayado.

Ladireccion de las estrias puede ser deizquierdaa
derechao alainversa, segun lafabrica que produce €
arma. En €l primer caso decimos que €l rayado es en
sentido dextrérsum; en el segundo, sinistrorsum. Al
igual e numero de estrias y campos, |o mismo que su
ancho y profundidad o atura, varian segun la fabri-
caiony €l tipo de arma. Detalles todos que tienen im-
portancia en laidentificacion del proyectil.

4.2.3. Seguin la carga que disparan

4.23.1. Armasde proyectil nico

4.2.3.2. Armas de proyectiles miltiples

4.2.4. Segun la forma de cargarlas

4.24.1. Armasde antecarga o de carga por laboca

4.24.2. Armasderetrocarga
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4.3 DESCRIPCION

Desde e punto de vistade lainvestigacion crimi-
nalistica, las armas de fuego mas usadas por los delin-
cuentes son |las de cafion corto, fundamentalmente los
revolveresy las pistolas. Sin embargo, a tltimas fechas
también estan empleando, aunque no muy frecuente-
mente, armas de cafion largo, del tipo metralleta, por
gemplo.

Por 1o antes enunciado, a continuacion nos ocupa-
remos exclusivamente de la descripcién genérica de
revolveresy pistolas.

43.1. Revolver

Arma corta, e proyectil Unico, compuesta: a) de
un cafién: b) de un cilindro con avéolos para ubicar
lacarga, que girajustamente con la accion del dis-
parador: ¢) de un mecanismo de persecucion: y d) de
un armadura que sirve de sostén atodas las piezas.

Los revdlveres se pueden dividir en revélveres de
accion smple y de doble accion. En los primeros, cada
vez que se va a efectuar un disparo se debe montar
el gatillo con lamano; en los segundos, son solo pre-
sionar €l disparador se hace girar € cilindroy se pone
el gatillo en posicion de disparo, gracias a que tienen
un dispositivo especia de palancas.

Lacargay descarga se realiza mediante el sistema
de lanuez con desplazamiento lateral izquierdo. Ac-
cionado un pestillo sale el cilindro y permite la carga.
La descarga se efectlia empujando lavainilla del ex-
pulsor. En otro tipo de revolver se quiebra el arma por
el centro, quedando separadas |la empufiaduray el ca-
fion. Ahora bien, en e momento de quebrarse o abrirse
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el arma, un resorte hace funcionar el expulsor.

Martillo y disparador constituyen principal mente
el sistemade percusion de lamayoriade los revolveres
modernos. El martillo, generamente, esta descubierto
y puede ser accionado por el dedo pulgar, que los des-
plaza hacia atrés y |o deja amartillado esperando que
el dedo indice presione e disparador, o actla directa-
mente mediante la accion del disparador que o levanta
y suelta con una sola presion.

Lo comun es quetenga5 o 6 alvéolos € cilindro,
el cual girageneramente de izquierda a derecha, des-
plazandose un lugar con cada presion del disparado.

Sin embargo, existen ciertas marcas de revolveres cuyo
cilindro girade derecha aizquierda. Es conveniente
conocer este hecho, pues su ignorancia a causado
muchos accidentes entre quienes acostumbran hacer
bromas con las armas.

El cafion —quellevala™ mira™ y el *" guidén ~ — puede
estar adherido o articulado ala armadura. General mente
hay una gran demanda de revélveres de cafion corto,
por ser mas portétiles, por su reducido volumen 'y
SU Menor peso.

Lamayoria de las marcas conocidas tienen meca-
nismos de seguro en € disparador, con sistemas muy
diversos.

432 Pistola

Arma corta compuesta por |las siguientes piezas: ar-
madura, corredera, cafion, extractor, botador, carga-
dor y empufiadura.

La armadura contiene las diversas piezas que inte-



24 BALISTICA FORENCE

gran su mecanismo.

La corredora, que contiene la “’'mira > y el " guion ™,
se desplaza hacia atras y hacia delante sobre las guias
de laarmadura: se mantiene abiertapor € “” reten de
correderas a quedar vacio el cargador.

El cafon es desmontable, previo desplazamiento y
separacion de la correa.

El extractor, mediantela” ufia extractora””, tiene por
mision sacar e larecamaralos cartuchoso vainas ser-
vidos, arrastrandol os hasta que son impulsados por €l
botador.

El cargador, ubicado en la empufiadura, contiene
los cartuchos que luego han de trasladarse alareca-
maradel arma, ya sea accionando manual mente la co-
rredera, o automaticamente por |os retrocesos que esta
sufre por la accion de los gases que se producen araiz
del disparo.

El martillo y la aguja constituyen €l sistema de per-
secucion, €l cua funcionade la siguiente manera: a ac-
cionar el disparador, el martillo cae sobre la aguja per-
cutora, laque a picar la capsuladel cartucho produce
el disparo.

Las pistolas se pueden dividir en no automaticas,
semiautomaticas y automaticas; siendo las ultimas
mas usadas por |os delincuentes. La diferencia entre
las pistolas automaticas y las semiautomaticas consiste
en que con las primeras se pueden disparar rafagas de
proyectiles mientras se comprime el disparador.

Es conveniente sefialar que toda pistolatiene se-
guroy, algunas, doble. Sin embargo, hay algunos sis-
temas que faltan a caer y golpearse a arma, especial-
mente en model os chicos.
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5. CARTUCHOS

51 CONCEPTOS

Se entiende por cartucho la pieza completa con que
se carga toda arma de fuego.
por otra parte, la real academia de la lengua lo
define de la siguiente manera: *~ Cargade pélvoray
municiones, o de polvora sola, correspondiente a cada
tiro de alguna manera de fuego, envuelta en pape o
lienzo, o encerrada en un tuvo metdlico, para cargar
de una vez .

Habitualmente se reserva el nombre de cartucho
parael correspondiente a proyectil multiple. En
cambio, se usa el nombre de casquillo parael corres-
pendiente a proyectil Unico o bala.

5.2 CLASIFICACION

5.2.1. Seguin € ndmero de proyectiles

5.2.1.1. Cartuchos de proyectiles multiples

5212 Cartuchos e proyectil Unico

5.2.2. Segun el sistema de percusion

52.21. Cartuchos de percusion central: son agquellos
con el fulminante ubicado en e centro del cu-
lote de lavaina.

5.2.2.2. Cartuchos de persecucion periférica o anular:

son aquellos en que la sustancia fulminante
esta ubicada en la periferia del culote.
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5.2.2.3. Cartuchos de persecucion lateral: estdn carac-
rizados por poseer una pua o pivote en la
porcion lateral de la vaina proxima al culote

5.3. DESCRIPCION

La vera de los cartuchos depende de los mul-
tiples tiposde armasy delas modalidades propiasde
fabricacion que tiene cada industria.

Sin embargo, en términos generaes, € cartucho esta
compuesto de las siguientes partes. vainillao casguete,
capsula fulminante o estopin. Carga de proyeccion v,
finalmente, proyectil o bala. A continuacion, pasemos
adescribir cada unade ellas

5.3.1. Vainillao casquete

Generamente de metal, alojay contiene alos demas
elementos del cartucho.

El examen fisico delavainilla comprende el estu-
dio de manto de cilindro, del culote, del revélver y
del cuello.

En el caso de armas semi 0 automaticas encontr-
remos en el manto de cilindro las marcas producidas
por €l cargador o las guias especiales. También se
pueden encontrar las impresiones digitales de la per-
sonaque cargo e arma.

En & culote encontramos las marcas del percu-
tor, cuya forma, centrado y profundidad varian de un
arma a otra. Al respecto, sin embargo, esconveniente
anotar que las sefiales dgjadas por e percutor notie-
nen e mismo valor s se trata de armas con agujaflo-



CONSIDERACIONES GENERALES 27

tante, ya que esta varia de uno a otro disparo, en cuan-
do alaposicion en que percute € fulminante. También
encontraremos las marcas dejadas por el macizo que
cierralarecamara, debidas al retroceso violento de la
vainillahacia atras, al producirse €l disparo. Estas ul-
timas marcas tienen mayor valor identificativos que las
dejadas por e percutor.

En el reborde encontraremos las huellas del extrac-
tor y del eyector. En losrevolveres y escopetas no
automaticas, las huellas de referenciafaltaran y solo
encontraremos las del extractor si el armaha sido des-
cargada después del disparo.

En el cuelo encontraremos las sefiaes tipicas del
fogonazo, asimismo como |as dejadas cuando lareca-
marano es o suficiente larga para alojar bien
el cartucho.

5.3.2. Capsula fulminante o estopin

Contiene en su interior el explosivo destinado a dar
fuego ala carga de proyeccion. Explota por percusion.

5.3.3. Carga de proyeccion

Fundamentalmente, esta compuesta de polvora. En
virtud de estar en contacto con la parte abierta de la
capsula fulminante, a producirse la explosion, recibe
directamente el fuego.

5.34. Proyectiles
Generamente metélico, varia en forma, dimensio-

nesy peso, segun el arma que lo disparay lafabrica
que lo produce.
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5.34.1. Forma

afin de producir mayor estabilidad en la trayec-
toria, mayor expansion, resistencia a losimpactos y
otras cualidades mas, los fabricantes han ideado mu-
chas formas de proyectiles, a saber: esféricos, bioji-
vales, cilindros, cilindros-gjivales, con ojivaachatada,
etc. Muchas veces, laforma del proyectil nosindicalas
caracteristicas del cartucho del cua procedey € tipo
dearma quelo pudo haber disparado.

5.3.4.2. Dimensiones

Estas nos pueden sefialar la clase o tipo de car-
tucho de donde provieney el calibre del armadela
cual salio disparado.

El calibre del proyectil corresponde al didmetro que
une dos estrias opuestas.

En el caso del arma de fuego podemos considerar
un calibrereal y otro nominal. El primero corresponde
a didmetro que une a dos campos opuestos. Medicion
gue debe hacerse en la boca de fuego del cafnon. El
nominal es simplemente una medida convencional que
solo tiene unarelacién indirecta con la perforacion.

Es conveniente apuntar que €l numero, direccion,
dimensiones (anchuray profundidad) y paso de hélice
de las huellas producidas por €l rayo del cafion en
la superficie del proyectil, son valiosos datos que nos
pe